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 محل انجام محاسبات 

 

 

 

 

 
  اگر.  دارد  خود  جنبشی  انرژی  از  ثابتی  مقدار  مصرف   به   نیاز  ای  شیشهبرای شکستن یک صفحه    g2مطابق شکل گلوله ای به جرم    -1

این گلوله حداکثر چند    .رسدمی   m/s۵۰پرتاب شود پس از برخورد به صفحه شیشه ای اول تندی آن به    m/s۶۰  تندی  با  گلوله  این

شود و گلوله  فرض کنید تمام انرژی گلوله صرف شکستن شیشه می)تواند به طور کامل بشکند؟  صفحه شیشه ای مشابه دیگر را می

 ) نشرالگو پایه (  .(کندهمواره به صورت افقی حرکت می

1 )5   2 )4    

3 )3   4 )2 

 

xبه جایی از    جابه جایی جسم رسم شده است. اگر کار انجام شده روی جسم در جا  -رو نمودار نیرودر شکل روبه  -2 = 3d تا  ۰

برابر    2

x کار انجام شده روی جسم در جابه جایی از  ژول باشد،  2۰ = xتا  ۰ =
 d 

 ) نشرالگو پایه ( چند ژول است؟ 2

1 )16   2 )8    

3 )24   4 )12 

 

کیلوگرم را کف دستش نگه داشته است و آسانسور با   2ای به جرم  وزنه  .شخصی که درون یک آسانسور قرار داردمطابق شکل،    -3

و    Wرود. اگر بزرگی کار نیروی گرانش روی وزنه در این جابه جایی برابر  بالا می  hو حرکت تندشونده تا ارتفاع    3m/s2شتاب ثابت  

باشد، نسبت   ´Wدهد برابر کاری که کف دست شخص روی وزنه انجام می
W

´

W
g)  کدام است؟  = 1۰m/s2 )  ) میکرو پایه گاج ( 

    7/0( 2   ( صفر 1

3 )1   4 )3/1 

 

درصد    B  ،2۰انرژی جنبشی گلوله در نقطه    .کنیمقرار دارد به سمت بالا پرتاب می   h  که بر بلندی به ارتفاع  Aگلوله ای را از نقطه    -4

بیشتر است و   Aدرصد از نقطه    2۰انرژی جنبشی گلوله    Cبیشتر است. در نقطه    Aاز نقطه    J ۵و انرژی پتانسیل آن   Aکمتر از نقطه  

 ) خیلی سبز پایه ( (از مقاومت هوا صرف نظر کنید.) انرژی مکانیکی گلوله چند ژول است؟  .شودانرژی پتانسیل آن نصف می

1 )15   2 )20    

3 )35   4 )50 

 

 

v  به صورت  SIکند، در  حرکت می   x  محور  روی  بر  که  متحرکی  زمان  -سرعت    لهمعاد  -۵ = ۶ cos (
π

 4 
t)   است. انرژی جنبشی متحرک

 پایه گاج ( میکرو  ) در پایان ثانیه سوم، چند برابر انرژی جنبشی آن در پایان ثانیه چهارم است؟

1  )
 1 

 2 
   2 )2   3  )

 1 

 3 
   4 )3 

 

m2ی  هامطابق شکل دو گلوله به جرم  -۶ = 3kg و m1 = 4kg    طول  به  سبکیبه دو سر میله  m2  تواند حول نقطه  که میO    در سطح

چند متر بر ثانیه   هاتندی گلوله  ،دوران  °۹0پس از    ،متصل شده اند. اگر میله از وضعیت نشان داده شده رها شود  ،قائم دوران کند

g،  در وسط میله قرار دارد O نقطه ، از نیروهای مقاوم صرف نظر کنید)شود؟ می = 1۰N/kg و sin 37° =  ) خیلی سبز پایه ( (۰/۶

1 )1   2 )2    

3 )3   4 )4 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون 

 دقیقه عدد  30 فشار و ویژگی فیزیکی مواد

 

 ون یک ـآزم
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 محل انجام محاسبات 

بر جسمی  -7 می  مطابق شکل  وارد  نیرو  اندازه  چهار  به  افقی  اگر جسم روی سطح  راست  m۲شود.  کدام    ، جابه جا شود  به سمت 

sin)  های زیر درست است؟گزاره 37° = cosو  0/6 37° =  و پایه () نشرالگ  (0/8

 . است F۲ نصف کار نیروی F3الف( کار نیروی  

 صفر است.  F1 ب( کار نیروی

 است.  J۵۴ انجام شده روی جسم برابرپ( کار کل 

 ( )الف( ، )ب( ، )پ( 4  ( )الف( ، )ب(  3  ( )ب( ، )پ( 2   ( هیچ کدام 1

 

آن را    ، کند و پس از برخورد با فنربدون تندی اولیه در شرایط خلا سقوط می  ، در بالای فنر  hاز ارتفاع    mوزنه    ، در شکل مقابل   -8

 ) میکرو پایه گاج ( سازد. کار نیروی فنر در این جابه جایی کدام است؟متراکم می L∆حداکثر به اندازه  

1  )−mg(h + ∆L)  2  )mg(h + ∆L) 

3  )mg∆L   4  )−mg∆L 

 

m۲دو جسم    ، مطابق شکل   -9 = ۲m و m1 = m  های  بر روی سطوح شیبدار بدون اصطکاکی به طولL    وL۲   از حالت سکون به

رسند. نسبت  دار میبه پایین سطح شیب v۲و   v1ی هاپایین لغزیده و با تندی
v1
v۲

 ) میکرو پایه گاج (  کدام است؟ 

1  )√ 2 

 2 
   2  )√ 2     

3 )2   4  )
 1 

 2 
 

 

دار به سمت پایین پرتاب شود و پس از  روی سطح شیب  m/s۲با تندی   Aاز نقطه    kg1اگر گلوله ای به جرم    ، با توجه به شکل زیر  -10

   متر است؟چند سانتی ABفاصله  ، باشد -J۵/۴جایی کار نیروی اصطکاک  بالا بیاید و در این جابه Bبرخورد با فنر تا نقطه 

(g = 10N/kg) ی تموم نشردریافت () همه چ 

1 )25   2 )50    

3 )75   4 )100 

 

گردد  می  BC، وارد سطح افقی  ABرها شده و پس از طی مسیر بدون اصطکاک  Aاز نقطه    kg۲به جرم    جسمی ، مطابق شکل زیر  -11

  باشد؟کدام گزینه درست می ، باشد ۵/0برابر با  BCاگر ضریب اصطکاک در مسیر  .شودمتوقف می Cدر نقطه  و

(g = 10N/kg)  (4 ) سطحی قلمچی 

 باشد.می m/s 2 √10  برابر با   Bتندی جسم در نقطه ( 1

 باشد. می m20برابر با  BCطول مسیر  ( 2

 باشد.  می -ABC،  J200ار نیروی وزن در مسیر ( ک 3

 .باشند صحیح می( 2و )( 1ی )هاگزینه( 4

 

تحت تأثیر نیروهای وارد بر آن از حال سکون شروع به حرکت کرده و پس از جابه جایی   mجسمی به جرم  ،ی زیرهامطابق شکل -1۲

d ۲ √  ، (۲تندی جسم در شکل )  ، به سمت راست 

 ۲ 
 ماز (تاپگان  ) کدام گزینه درست است؟  .شودمی( 1برابر تندی جسم در شکل )  

 (n´ =
n

 ۲ 
°0 و   < θ < 90° ) 

1 )0 < n <
 1 
 ۲ 

  ۲  ) 1 
 ۲ 

< n < 1   

3 )1 < n <
 3 

 ۲ 
  ۴ )n ≥

 3 

 ۲ 
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 محل انجام محاسبات 

F۲و    F1  جسم ساکنی بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی قرار داشته و دو نیروی افقی  -13 = αF1  اگر دو نیروی   .شوندبر آن وارد می

F1    وF۲   پس از جابه جایی   ، هم جهت باشند  d  اندازه کار برایند نیروها برابر ،W  شود و اگر دو نیروی  میF1    وF۲   در خلاف جهت یکدیگر

 تواند باشد؟ کدام گزینه می α .یابددرصد نسبت به حالت قبل کاهش می ۵0اندازه کار برایند نیروها  ، dپس از جابه جایی  ، باشند

 ( کیو جامع ) آی

( فقط  2   3( فقط 1
 1 

 3 
   3  )

 1 

 2 
یا   

 1 

 3 
   4  )

 1 

 3 
 3یا  

 

نقطه    -1۴ دو  در  خودرو  سرعت  رو  روبه  شکل  ترتیب  SIدر    Bو    Aدر  = vA⃗⃗⃗⃗  به  ۴ sin α i + ۴ cos α j     وvB⃗⃗⃗⃗ = +۲ cos β i −

۲ sin β j   است. کل کار ازA  تاB  چند ژول است؟( جرم خودروkg۵00 .است) ) موج آزمون نشرالگو ( 

1 )3000   2 )1500    

 بستگی دارد  βو   α( به  4   - 3000( 3

 

 در   گلوله  تندی  اگر  چرخانیم.می  شکل  مطابق  قائمرا به انتهای نخ سبکی به طول یک متر بسته و در صفحه    kg۲جسمی به جرم    -1۵

  NMکار نیروی مقاومت هوا در مسیر    ، ( بیشتر بیان باشدNنسبت به تندی آن در بالاترین نقطه )   %۵0(  Mمسیر )  نقطه  ترینپایین 

g)  چند ژول است؟ = 10N/kg)  () نشرالگو پایه 

1 )10 -   2 )20 -    

3 )25 -   4 )15 - 

 

برابر    Bو    A  نقاط  بینفاصله    .کنیمرا در راستای قائم و در شرایط خلاً به سمت بالا پرتاب می   kg۲گلوله ای به جرم    ، مطابق شکل  -16

KB) یک متر و اختلاف انرژی جنبشی گلوله بین این نقاط برابر − KA = )∆K    و فاصله بین نقاطC    وD   نیز برابر یک متر و اختلاف

KD)انرژی جنبشی گلوله بین این نقاط برابر  − KC = )∆K´ کدام مقایسه در رابطه با اختلاف انرژی جنبشی این نقاط صحیح  .است

 ) میکرو پایه گاج (  (g~10m/s۲است؟ )

1  )∆K < ∆K´      

2  )∆K > ∆K´ > 20J 

3  )∆K = ∆K´ < −20J     

4  )∆K = ∆K´ = −20J  

 

های زیر نشان داده شده است. در مسیر چرخش آنها کدام گزاره  ، چرخندکه به دور زمین می  Bو    Aدر شکل روبه رو دو ماهواره    -17

 ) موج آزمون نشرالگو (  درست است؟

 است. Aسه برابر کار نیروی وزن برای ماهواره  Bکار نیروی وزن برای ماهواره   (الف

KAنسبت انرژی جنبشی دو ماهواره   (ب

KB
=  است.  1

KA  نسبت انرژی جنبشی دو ماهواره (پ

KB
= −

 3 

 ۲ 
 است. 

 انرژی جنبشی هر یک از آنها در مسیر حرکتش ثابت است. (ت

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 

 

هر      T۲و    T1شود. اگر اندازه نیروهای  مطابق شکل زیر قایقی در گل فرو رفته است. برای کشیدن قایق از دو طناب استفاده می  -18

کار کل  ،  xمتری در جهت محور    ۲0در جابه جایی افقی    ، نیوتون باشد   ۵0  (، f kنیوتون و نیروی اصطکاک سطح تماس )  ۲00یک برابر  

 ) نشرالگو پایه (  ژول است؟نیروهای مؤثر بر قایق چند 

1 )5000   2 )4000    

3 )3000   4 )2000 
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 محل انجام محاسبات 

= tدر لحظه    ، مطابق شکل   -19 شود تا از حال سکون به حرکت  با طنابی سبک روی سطح افقی کشیده می  kg۴جسمی به جرم    0 

کار نیروی اصطکاک در ثانیه چهارم حرکت   .شودثانیه طناب پاره شده و جسم تحت تأثیر نیروی اصطکاک متوقف می 3درآید. پس از 

g)  چند برابر کار این نیرو در ثانیه اول حرکت است؟ = 10N/kg) ) میکرو پایه گاج ( 

1  )
 16 
 3 

   2 )8    

3 )1   4  )
 8 

 3 
 

 

شود و پس از عبور از  دار به سمت پایین پرتاب میمماس بر سطح شیب  Aاز نقطه    m/s1۲گلوله ای با تندی اولیه    ، مطابق شکل   -۲0

رود. اگر سطوح شیبدار بدون اصطکاک باشند، گلوله پس از توقف کامل  بالا می  Dحداکثر تا نقطه    ،BCمسیر افقی و دارای اصطکاک  

gشود؟ ) متوقف می  Bمتر از نقطه بر روی سطح افقی تقریباً در چه فاصله ای بر حسب سانتی = 10m/s۲)  ) میکرو پایه گاج ( 

1 )6   2 )3    

3 )4/8   4 )12 

 

اگر نخ حین عبور گلوله    .کنیماز وضعیت تعادل خود منحرف کرده و رها می  °60را به اندازه    cm۴0آونگی به طول    ، مطابق شکل زیر  -۲1

متر برابر با چند سانتی   BCفاصله    .به سطح زمین برخورد خواهد کرد  Cآونگ از وضعیت تعادل خود پاره شود گلوله آونگ در نقطه  

g) است؟  = 10m/s۲ لمچی (سطحی ق 3)  .(و از اتلاف انرژی صرف نظر کنید 

1 )60    

2 )120    

3 )240    

4 )48 

 

آوریم. اگر طول هر  با سرعت افقی یکسان به حرکت در می(  ۲و ) (  1دو توپ یکسان را در دو مسیر متفاوت )  ،ی زیرهامطابق شکل  -۲۲

 کاک نداریم وـشود و اصطدا نمیــح جـتوپ از سط)رسد؟ های آن میــر به انتـدام مسیر توپ زودتــدو مسیر یکسان باشد، در ک 

 v°
 ۲ > ۲gR .سطحی قلمچی (  3)  (است 

    ( 1مسیر )( 1

   ( 2مسیر )( 2

   رسند. با هم می( 3

 توان اظهار نظر کرد.نمی( 4

 

ثانیه از شروع    tکنیم. کار نیروی وزن پس از گذشت  را بدون سرعت اولیه از ارتفاع زیادی رها می  mجسمی به جرم    در شرایط خلأ  -۲3

 ) بانک تست آزمونیار (  حرکت برابر با کدام گزینه است؟

1  )
 1 

 2 
mgt2   2  )

 1 

 2 
mg2t  3  )

 1 

 2 
mg2t2  4  )

 1 

 2 
mgt 

 

تواند منحرف شود. اگر تندی گلوله ی آونگ نسبت به راستای قائم می  60°شکل زیر آونگی را نشان میدهد که حداکثر تا زاویه    -۲۴

cosباشد،   Aبرابر تندی آن در نقطه ی  B ،۲در نقطه   α  ( کدام است؟g = 10m/s۲  ).جرم نخ آونگ و مقاومت هوا ناچیز است ، 

 ) بانک تست آزمونیار ( 

1  )√ 2 

 2 
   2  )

 1 

 2 
    

3  )
 5 

 8 
   4  )

 3 

 8 
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 محل انجام محاسبات 

متراکم و پس   Bدر حال حرکت است و آن را تا رسیدن به نقطه  (  1به سمت فنر )  m/s6با تندی    kg1جسمی به جرم    ، مطابق شکل   -۲۵

دارای اصطکاک است. اگر کار نیروی اصطکاک    ACبدون اصطکاک و سطح    ABسطح    .کندمتراکم می  Cرا تا نقطه  (  ۲از بازگشت فنر )

 ) نردبام (  است؟( ۲چند برابر فنر ) ( 1حداکثر انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره شده در فنر ) ، باشد -AC ،J 10 بر جسم در مسیر

1 )1   2 )75/1    

3 )25/2   4 )5/3 

 

این    .کنیمدر راستای قائم به سمت بالا پرتاب می   J۲6از سطح زمین با انرژی جنبشی    hگرم را از ارتفاع    ۵00گلوله ای به جرم    -۲6

۵h  گلوله حداکثر تا ارتفاع

گردد. اگر نیروی مقاومت هوا وجود نداشته باشد،  رود و سپس به سطح زمین بازمیاز سطح زمین بالا می   ۴

 N۵/1اندازه نیروی مقاومت هوا را در حالت اول ثابت و برابر )شود؟  انرژی جنبشی گلوله در لحظه رسیدن به سطح زمین چند ژول می

g در نظر بگیرید. = 10N/kg)  ( 1400ن بهم 21) قلمچی 

1 )80   2 )106   3 )120   4 )86 

 

  ۴شخصی در طبقه اول یک ساختمان سوار آسانسوری شده و آسانسور از حال سکون با شتاب ثابت شروع به حرکت و در مدت    -۲7

  بین   فاصله  اگر.  ایستدمی  هفتمرسد سپس آسانسور با شتاب ثابت حرکتش را کند کرده و در طبقه  ثانیه به طبقه پنجم ساختمان می

در حالت تندشونده چند برابر حالت   ،متر باشد، کار نیروی وارد بر کف آسانسور از طرف این شخص  3  ساختمان  این   متوالی  طبقه  دو

g) باشد؟ کندشونده می = 10N/kg)  ( 1401اردیبهشت  31) دوپینگ 

1  )
 16 

 13 
                2  )

 16 

 7 
                                        3  )

 23 

 13 
         4  )

 23 

 7 
  

 

برد، اگر بزرگی نیروی بالا می m/s۴   را روی سطح شیبداری با تندی ثابت  kg ۴جسمی به جرم   ، مطابق شکل زیر یک موتور بالابر  -۲8

gتوان مصرفی بالابر چند کیلووات است؟ )    ، درصد باشد  ۴0  موتورو بازده    N 10اصطکاک وارد بر جسم = 10m/s۲  و  sin 37° = 0/6 

 (  1399مهر  30) تستر  (.از مقاومت هوا صرف نظر شود

1 )136   2 )680   3 )272   4 )340 

 

 

 

m۲ یهاطول دو سرسره با یکدیگر برابر و سطح آنها فاقد اصطکاک است. اگر دو گلوله به جرم  ، در شکل مقابل - ۲9 = ۴m1 و m1   را

در لحظه رسیدن  (  ۲در لحظه رسیدن به پایین سرسره چند برابر تندی گلوله )(  1تندی گلوله )  ، مطابق شکل، روی دو سطح رها کنیم

 ( 1402اردیبهشت  5) دوپینگ  به پایین سرسره است؟

1 )1   2  )√
 3 

 10
    

3  )√
 6 
 5

   4  )√
 24 

 5
 

 

دهد. اگر جرم یکی از خودروها سه برابر را نشان می  Bو    Aنمودار انرژی جنبشی بر حسب مجذور تندی دو خودروی    ، شکل زیر  -30

 ( 1399آبان  2) قلمچی  چند کیلوگرم است؟ Aجرم خودروی  ، جرم خودروی دیگر باشد

1 )150   2 )300    

3 )600   4 )900 
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